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<§> Ankerruckwirkungskompensierter Reluktanzmotor 

Bei polradlageabhangig gesteuerter Standerwicklung des 
Reluktanzmotors ist zwischen dessen innerstem geblechten 
Jochteil (3) mit ausgepragten Teilpolen [1) und zwischen 
denselben angeordneten weiteren JochteJIen (4) jeweils ein 
radial gepolter ankerruckwirkungskompensierender Perma- 
nentmagnet (5, 5') und zwischen Teilpolen (4A,4B) der auSe- 
ren Jochtette (4) im Polluckenbereich jeweils ein gleichge- 
polter drehmomenterzeugender Permanentmagnet (6, 6') 
zum Luftspalt angrenzend angeordnet. 
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Patentanspriiche ausreichende erregende Standerdurchflutung unter- 

bringen zu konnen, sind entsprechend breite Pollucken 
1. Ankerrfickwirkungskompensierter Reluktanz- erforderlich. Um eine brauchbare Drehmomentausnut- 
motor mit gleichmUBig genutetem bewickeltem zung des Reluktanzmotors zu erhalten, soil die Stander- 
Standerblechpaket sowie einem geblechten Laufer, 5 durchflutung unter den Polen etwa so groB sein wie die 
bestehend aus einem zusammenhangenden inneren Standerdurchflutung in den Polliicken, wobei sich rela- 
Jochteil sowie zwischen den Polen in den jeweili- tiv starke Feldverzerrungen mit erheblichen FluBmin- 
gen Polluckenbereichen angeordneten weiteren derungen ohne eine Ankerruckwirkungskompensation 
Jochteilen, die jeweils zwischen gleichsinnig radial ergeben wurden. 

gepolten Permanetmagneten liegen, von denen der 10 Beim bekannten kompensierten Reluktanzmotor ist 
jeweils auBere an den Luftspalt zwischen Stander zwar die Ankerriickwirkung unterdrflckt, es besteht 
und LEufer grenzt dadurch gekennzeichnet, daB aber noch der durch die relativ breiten PollOcken be- 
fQr einen polradlageabh&ngig stromrichtergespei- dlngte Nachteil einer verhaltnismaBig geringen Ausnut- 
sten Reluktanzmotor der jeweils auBere Perma- zung des Motors. 

nentmagnet (6, 6', 13, 13') eine starkere FluBdichte is Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen bes- 
als die im wesentlichen kompensierenden inneren ser ausgenutzten, kleiner bauenden, in seinen einzelnen 
Permanentmagnete (5, 5'; 11,11'; 12, IT) aufweist Wicklungsstrangen polradlageabhangig stromrichter- 
und mit der stand erseitigen Erregerdurchflutung gespeisten Reluktanzmotor zu schaffen. der ebenfalls 
(2) im Pollfickenbereich ein Drehmoment erzeugt, durch Permanetmagnete ankerriickwirkungskompen- 
das das Drehmoment im Polbereich unabhangig 20 siert ist und beidem der durch die relativ breiten Pollflk- 
von der Drehmomentrichtung untersttitzt kenbereiche bedingte Nachteil der Ausnutzungsminde- 

2. Reluktanzmotor nach Anspruch I, dadurch ge- rungvermiedenwird. 

kennzeichnet, daB die auBeren Jochteile (4, 10) Die Losung der gestellten Aufgabe gelingt durch die 
beidseitige ausgepragte Teilpole (4A, 4B; 10A, 10i9) Merkmale im Kennzeichen des Patentanspruchs 1 . 
von einer der Hdhe der zugeordneten Permanet- 25 Dabei ist fiir die erfindungsgemaBe Wirkung eine 
magnete (6, 6'; 13, 13') entsprechenden H6he auf- KurzschluBwicklung im Laufer nicht erforderlich und es 
weisen. sind die zwischen den ersten und zweiten Jochteilen 

3. Reluktanzmotor nach Anspruch 1 und 2, dadurch angeordneten und die dem Luftspalt benachbarten Per- 
gekennzeichnet, daB bei Polen mit einer ungeraden manentmagnete in den Pollucken so bemessen, daB im 
Anzahi von Teilpolen der innere Jochteil (3, 8) aus- 30 Bereich der Pole das Luftspaltfeld bei gegebenem Stan- 
gepragte, angeformte Teiljoche (7, 14) als mittlere derstrom etwa konstant bleibt und in den Pollucken 
Teilpole aufweist entgegen der magnetisierenden Wirkung des Stander- 

4. Reluktanzmotor nach Anspruch 1 und 2, dadurch strombelages ein Luftspaltfeld annahernd gleicher Star- 
gekennzeichnet, daB bei Polen mit einer geraden ke entsteht Damit wird in der Pollucke mit dem dort 
Anzahi von Teilpolen der innere Jochteil teilpollos 35 vorhandenen Standerstrombelag ein zusatzlicher Dreh- 
ausgebildet ist schub in gleicher Richtung wie im Polbereich erzeugt 

5. Reluktanzmotor nach Anspurch 1, 2, 3 oder 4, Die Anderung der Drehmomentrichtung erfolgt 
dadurch gekennzeichnet, daB zwischen den Teilpo- durch Umkehr der Stromrichtung in den Wicklungs- 
len und im Bereich der Pollucken sich axial erstrek- strHngen aber den Polluckenbereichen* dh. fiber den 
kende Leiter als Teile eines Dampferkafigs unter- 40 zweiten Permanetmagneten, bei dort gleichbleibender 
gebracht sind. Feldrichtung. Damit kehrt sich die Feldrichtung unter 

den Polen um und bei dort gleichbleibender Stromrich- 
Beschreibung tung auch die Drehmomentrich tung. Damit ist die Kom- 

pensation der Ankerriickwirkung in beiden Drehmo- 
Die Erfindung betrifft einen ankerruckwirkungskom- 45 mentrichtungen wirksam und in beiden Drehmoment- 
pensierten Reluktanzmotor nach dem Oberbegriff des richtungen die voile Ausnutzung erreicht. 
Patentanspruchs 1. Weitere Einzelheiten sind anhand eines schematisch 

Ein solcher Reluktanzmotor ist aus der DE-AS dargestellten Ausfuhrungsbeispieles naher erlautert. Es 
12 03 378, Fig. 8 bekannt, dessen Standerwicklung netz- zeigen: 

gespeist ist und der zum asynchronen Selbstanlauf einen 50 Fig. 1 einen Teil des geradlinig dargestellten Umfangs 

genuteten Laufer mit Kafigwicklung aufweist Der ge- eines Reluktanzmotors fur eine bestimmte Stander- 

blechte Laufer hat einen ersten, die Welle umgebenden durchflutung in sechs Nuten je Polteilung, die je einem 

zusammenhangenden jochteil mit ausgepragten Polen von sechs Wicklungsstrangen zugehdren 

sowie zwischen den Polen angeordnete geblechte zwei- Fig. 2 den zugehorigen Verlauf des Standerstrombe- 

te jochteile, die vom ersten Jochteil durch erste Perma- 55 lages A und der Luftspaltinduktion Bl 

nentmagnete getrennt und gegen den Luftspalt zum Fig. 3 den Verlauf des magnetischen Potentials P\ an 

Stander von zweiten Permanentmagneten begrenzt der Standeroberflache sowie des magnetischen Potenti- 

sind, wobei die jeweils zwischen zwei benachbarten Po- als P2 des Laufers fur die eine Drehmoment- und Um- 

len angeordneten ersten und zweiten Permanentmagne- f angskraftrichtung F. 

ten gleichsinnig radial magnetisiert sind, derart, daB sie 60 Die entsprechenden Verhaltnisse fur die andere 
gemeinsam mit Permanetmagneten in den ausgeprag- Drehmoment- und Umf angskraftrichtung F f ist in den 
ten Polen die feldverzcrrende Ankerriickwirkung in den Fig. 4 bis 6 dargestcllt. 

Polbercichen und den QucrfluB in jeder Pollucke weit- Fig. 7 und 8 Motoren mil Laufcrn mil mehr als drei 
gehend auflieben. Teilpolen. 

Bei Reluktan/inotoien erregt die SUindcrdurchnu- w> Der geblechte Stilnder 1 ist gleichmaUig geiiutet und 
tung in der Pollucke das Feld uber die Pole und die bewickelt Die Wicklungsstrange 2 in den Polliicken be- 
Standerdurchflutung unter den Polen erzeugt in dem reichen erzeugen mit ihrer Standerdurchflutung uber 
besagten Feld das motorische Drehmoment Um eine die geblechten Jochteile 3 und 4 einen FluB. Zur Kom- 
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pensation der Ankerriickwirkung sind radial gepolte 
Permanentmagnete 5 bzw. 5' abwechselnd unterschied- 
licher Polrichtung zwischen beiden Jochteilen 3 und 4 in 
den PollOckenbereichen vorgesehen. Das zusammen- 
hangende geblcchte erstc Jochteil 3 hat soviele ausge- 
pragte Teilpole 7 wie die von der Standerwicklung be- 
stimmte Polzahl. Zwischen den Teilpolen 7 des Jochteils 

3 sind jeweils die zweiten Jochteile 4 mit endseitigen 
ausgepragten Teilpolen 4A, 4B angeordnet und von die- 
sen durch einen Luftspalt getrennt Zwischen den Joch- 
teilen 4 und dem Luftspalt zum Stander sind zusatzliche 
Permanetmagnete 6, 6' angeordnet, die jeweils die glei- 
che Polrichtung wie die kompensierenden Permanent- 
magnete 5, 5' aufweisen und so bemessen sind, daB sie 
zusammen mit der Standerdurchflutung der Wicklungs- 
teile 2 ein zusatzliches Drehmoment ergeben. 

Entsprechend der in Fig. 1 angedeuteten Stander- 
durchflutung der Wicklungsstrange 2 und T ergibt sich 
gemaB Fig. 2 ein Standerstrombelag A, sowie eine Luft- 
spaltinduktion B L . 

Der Standerstrombelag A bedingt ein in Fig. 3 ge- 
zeigtes magnetisches Potential P\ an der Standerober- 
flache. Das ebenfalis in Fig. 3 gezeigte magnetische Po- 
tential P 2 des Laufers ist durch das magnetische Potenti- 
al des Jochteiles 3 mit den Teilpolen 7 festgelegt und 
geht aus Symmetriegriinden in der Mitte der Pole durch 
Null. Das magnetische Potential der Teilpole 4A, 4B der 
Jochteile 4 ist durch die kompensierenden Permanetma- 
gnete 5,5' urn einen dem Standerstrombelag A entspre- 
chenden Betrag verschoben, so daB sich unter Vernach- 
lassigung der Abstufung vom mittleren Teilpol 7 zu den 
beidseiiig benachbarten Teilpolen 4A, 4B der magne- 
tische Potentialverlauf Pi gemaB Fig. 3 ergibt, der au- 
Berhalb der Polliickenbereiche parallel zu P\ verlauft 
Im Bereich konstanten Abstandes der beiden magne- 
tischen Potentiale Pi und P 2 ergibt sich im Bereich der 
Teilpole 7, 4A und 4B eine konstante Luf tspaltinduktion 
B L gemaB Fig. 2. 

Die drehmomenterzeugenden Permanentmagnete 6, 
6' vergroBern die magnetisierende Kraft zwischen den 
Jochteilen 4 und dem Stander i so, daB die in Fig. 3 
gezeigte Verschiebung des magnetischen Potentials Pi 
eintritt wobei die Potentiaidifferenz P%-P\ den um die 
Dicke der Permanetmagneten 6, 6' vergroBerten Luft- 
spalt magnetisieren muB. Dabei ist bei Magnetmaterial 
hoher Energiedichte, z. B.Samarium-Kobalt, U r Lk 

FOr die andere Drehmomentrichtung gilt entspre- 
chendes gemaB den Fig. 4 bis 6. 

Statt der in den Fig. 1 und 4 gezeigten Unterteilung 
der einzelnen Pole in jeweils drei Teilpole kdnnen mit 
einem zusammenhangenden inneren Jochteil 7 ohne 
Teilpole auch Pole aus zwei Teilpolen nur der Jochteile 

4 gebildet werden. 

Allgemein gilt, daB Pole mit einergeraden Anzahl von 
Teilpolen einen pollosen inneren Jochteil bedingen und 
eine der haiben Anzahl der Teilpole entsprechende An- 
zahl weiterer Jochteile mit beidendseitigen Polvor- 
spriingen erfordern, wobei zwischen den ersten, zweiten 
usw. Jochteilen im wesentlichen ankerruckwirkungs- 
kompensierende Permanetmagnete und zwischen den 
Polvorspriingen der auBersten Jochteile drehmoment- 
bildende Permanentmagnete angeordnet sind 

Ein solches AusfQhrungsbeispiel fOr vier Teilpole ist 
in Fig. 7 gezeigt, bei dem der Stander t mitsarnt seinen 
Wicklungsstrangen 2, 2* dem Stander in den Fig. 1 und 4 
weitgehend entspricht, mit der Ausnahme, daB hier acht 
Wicklungsstrange vorhanden sind. Die Zahl der Wick- 
lungsstrange hat jedoch fur die erfindungsgemaBe 



Funktion keine wesentliche Bedeutung. 

Der Laufer besteht aus einem zusammenhangenden 
inneren Jochteil 8 ohne Teilpole sowie getrennten zwei- 
ten und dritten Jochteilen 9, 10 mit beidendseitigen Pol- 

5 vorsprtingen, die die Teilpole 9A 9£ bzw. 10A, 10B 
bilden. Die Permanentmagnete sind mit 11, 12 und 13 
(11', 12', 13') bezeichnet Die Permanentmagnete 11 und 
12 (ir, 12') sind so bemessen, daB unter Berucksichti- 
gung des von ihnen zu fiihrenden FluBes aus der Polltik- 

io ke 2wischen den zusammengehorigen Teilpolen eines 
Poles jeweils eine dem Standerstrombelag entsprechen- 
de magnetische Spannung herrscht Der jeweils auBer- 
ste Permanetmagnet 13 (13') ist so bemessen, daB in 
seinem Bereich ein ausreichend kraftiger LuftspaltfluB 

t5 entsteht, der einen erheblichen Beitrag zum Drehmo- 
ment des Motors leistet 

Entsprechendes gilt fur Pole mit ungerader Anzahl 
von Teilpolen bei Verwendung von zusammenhangen- 
den inneren Jochteilen mit Polvorspriingen als mittlere 

20 Teilpole. 

Ein AusfQhrungsbeispiel fOr funf Teilpole je Polbe- 
reich mit ebenfalis drei Jochteilen 8, 9 und 10 sowie 
Permanentmagneten 11, 12 und 13 (11', 12' und 13')ist in 
Fig. 8 gezeigt 

25 Zur Verringerung von Pulsationsverlusten im Laufer 
und der Kommutierungsinduktivitat der Standerspulen 
kdnnen zwischen den Teilpolen und im Bereich der Pol- 
lticke leitende Teile eines Dampferkafigs untergebracht 
sein. 
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